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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Warmespeicher 

(57) Bei den bekannten Warmespendern wird die Warme 
entweder sensibel in Wasser als Medium oder in Latent- 
war mespeichern eingespeichert. Hierbei zeigt sich insbe- 
sondere, daft bei der Speicherung von sensibler Warme 
hohe Energieverluste zu verzeichnen sind. Bei den Latent- 
warmespeichern sind sehr aufwendige und kosteninten- 
sive technische Losungen, die zum Teil mit Zusatzaggre- 
gaten wie Pumpen und Warmeaustauscher ausgestattet 
sind, ublich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Warm- 
wasserspeicher anzugeben, welcher einerseits im Heizbe- 
trieb sehr reaktionsschnell warmes Wasser im oberen Be- 
reich des Spoichers zur Verfugung stellt und andererseits 
eine hohe Warmekapazitat aufweist. Die Erfindung sieht 
vor, die Vorteile von Warmespeicherung in Wasser und 
Latent-Warmespeichermaterialien in einem System zu in- 
tegrieren. Die Erfindung ermoglicht eine schnelle Aufhei- 
zung von Wasser in einem Speicher auf eine bestimmte 
nutzbare Solltemperatur beispielswetse 60° C. Ist mehr 
Energie zur Speicherung vorhanden, beispielsweise 
durch Sonneneinstrahlung mittels Sonnenkollektoren, so 
soli die Speichertemperatur wegen der Energieeinspei- 
cherung im Behalter nicht ansteigen. Kann die Tempera- 
tur im Speicher trotz Energiezufuhr auf der Solltempera- 
tur gehalten werden, konnen die Energieverluste, die in- 
folge erhohter Speichertemperatur sich einstellen wur- 
den, eingespart werden. Erfindungsgemafl ist hierzu ein 
Speicherbereich fur Latent-Warmespeichermaterialien 
um den eigentlichen Wasserspeicher ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmespeicher nach 
deni Oberbegriff des Paten anspruchs 1 . 

[0002] Der zunehmende Einsatz von solarer Energie zur 5 
Gebaudeklimatisierung ist wesentlich furdenBedarf an gro- 
Bcn Warmekapazitaten. Die Speicherung der Warme oder 
auch Kalte erfolgl Liblicherweise sensibel. GroBere Warme- 
kapazitaten lassen sich aber nur durch den Einsatz von La- 
tent-Warmespeichermaterialien unler Ausnutzung der 10 
Schmelzenthalpie erzielen. Einer allgemeinen Verbreitung 
dieser Technik stehen bisher aber die fehlende Funktionali- 
tat und die hohen Kosten enlgegen. 

Stand der Technik 15 

[0003] In dem von der Finna ST Speicher-Technologie, 
Gewerbeparkring 17, 15517 Fiirstenwalde entwickelte Lat- 
ent warmespeicher stehen Speichermaterial und Warmetra- 
germedium in direktem Kontakt. Dainit das Wanuetrager- 20 
medium sowohl ini erstarrten als auch im flussigen Zustand 
dem Speichermaterial Warme zu- oder abfuhren kann, ist 
eine aufwendige Konstruktion im Inneren des Behalters er- 
forderlich. 

[0004] Aus DE 27 41 829 ist eine Losung bekannt, in der 25 
der Latentwarmespeicher als separate Einheit realisiert ist. 
Hierbei schwimmt das Latentspeichermaterial in Form von 
kunststoftumhuUteri Paraffin teilc hen in einem separaten 
Warmespeicher gefullt mil Warmetragerflussigkeit. Uber ei- 
nen Warme tausc her wird die Energie an das zu temperie- 30 
rende Medium ubertragen. Hierzu sindPumpen und Zusatz- 
energie erforderlich. 

[0005] DE 198 15 521 zeigt einen drucklosen Behalter, 
der mit einer Speicherflussigkeit als Warmetrager gefullt ist. 
Durch den Einbau von Latentspeicherelementen in der Zone. 35 
B wird eine Erhohung der Warmespeicherkapazitat erzielt. 
Allerdings ist in der Zone B nur eine langsame Warmeuber- 
tragung zu oder von den Latentspeicherelementen in die 
Speicherflussigkeit moglich. Der konstruktive Aufwand des 
Behalters ist groB. 40 
[0006] Aus DE 198 13 562 ist ein Latentwannespeicher 
bekannt, in dem eine Mehrzahl von Latentwarmekorper 
senkrecht hangend angeordnet sind. Der Latent warmespei- 
cher kann von Luft oder Wasser durchstromt werden. Da- 
durch wird in den Latentwarmekorper Warme gespeichert 45 
oder in Folgc dann bci Durchstrdmung mit einem rclativ 
kalteren Warmetragermedium wieder abgegeben. Hier ist in 
der Praxis die Einbringung der Latentwarmekorper zu losen. 
Desweiteren wird die Konstruktion mit zunehmender An- 
zahl der Latent warmekorper aufwendig und kostenintensiv. 50 
[0007] DE 198 07 657 zeigt einen Latentwannespeicher 
kombiniert mil einem Wasserspeicher. Durch eine definierle 
Anordnung der Wafmetauscher und eines Niederlempera- 
tur-Latentwarmespeichers im unteren Speicherbereich soli 
eine moglichst tiefe Auskiihlung des Solarriicklaufs- bezie- 55 
hungsweise eine Vorerwarmung des Frischwassers erreicht 
werden. Zusatzlich ist im oberen Speicherbereich ein Hoch- 
temperatur-Latentwarmespeicher vorgesehen. Wird durch 
die Brauchwasserleitung Warmwasser gezapft, so kiihlt sich 
das im Speicher vorhandene Wasser derart ab, daB infolge 60 
turbulenter Strom ungen die Schichtung im Behalter zerstort 
wird. In Gegenden kalkhaltigen Wasser besteht bei diesem 
Warmetauscher leicht die Gefahr der Verstopfung durch 
verkalken. Ein Austausch des Wannetauscher ist nicht mog- 
lich ohne den Behalter aufzuschneiden. Die Anordnung von 65 
Wasser und Lalentwarmespeicher und die Verrohrung, las- 
sen keine rationelle GroBserienfertigung zu, was letztend- 
lich kostennachteilig sich auswirkl. 



[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Warmespeicher anzugeben, welcher einerseits im Heizbe- 
treib sehr reaktionsschnell warmes Wasser im oberen Be- 
reich des Speichers zur Verfugung stellt und andererseils 
eine hohe Wannekapazitat aufweist. 

[0009] Die Erfindung ist im Palentanspruch 1 beschrie- 
ben. Die abhangigen Anspriiche enthalten vorteilhafte Aus- 
gestalt ungen und Weiterbildungen der Erfindung. 
[0010] Die Erfindung sieht vor, die Vorteile von Warme- 
speicherung in Wasser und Latent- Warmespeichermateria- 
lien in einem System zu integrieren. Die Erfindung ennog- 
licht eine schnelle Aufheizung von Wasser in einem Spei- 
cher auf eine bestimmte nutzbare Solltemperatur beispiels- 
weise 60°C. Ist mehr Energie zur Speicherung vorhanden, 
beispielsweise durch Sonneneinslrahlung mittels Sonnen- 
kollektoren, so soli die Speicherteinperatur wegen der Ener- 
gieeinspeicherung im Behalter nichl ansteigen. Kann die 
Temperalur im Speicher trotz Energiezufuhr auf der Soll- 
temperatur gehalten werden, konnen die Energieverluste, 
die infolge erhohter Speichertemperatur sich einstellen wiir- 
den, eingespart werden. ErfindungsgemaB ist hierzu ein 
Speicherbereich fur Latent- Wannespeichermateri alien um 
den eigentlichen Wasserspeicher angeordnet. 
[0011] Weitere wichtige Merkmale und vorteilhafte Wir- 
kungen ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen, die in den beiliegenden Zeich- 
nungen abgebildet sind. Auf diese Ausfuhrungsbeispiele ist 
die Erfindung keinesfalls beschrankt, denn sie dienen ledig- 
hch dem besseren Verstandnis und als Hilfe zur Auslegung. 
[0012] Emsprechend Fig. 1 und Fig. 3 (Ilorizontalschnitt 
durch den Behalter) ist erfindungsgemaB vorgesehen, einen 
unter Druck stehenden oder drucklosen Behalter (g) mit 
Warmetragermedium (d) beispielsweise Wasser zu fullen. 
Der Behalter (g) ist in seiner Geometrie vorteilhaft schlank 
und hoch und weist mindestens einen oberen (a) und minde- 
stens einen unteren (b) Zugang auf. Weiterhin konnen auch 
Warmetauschersysteme und Einschichtvorrichtungen im 
unteren und oberen Speicherbereich integriert sein. Der mit 
Wasser gefullte Raum ist von einem zweiten Mantel (h) um- 
geben. Das sich somit zwischen Behalterwandung (g) und 
Mantelwandung (h) ergebende Voiumen wird erfindungsge- 
maB mit Latent-Warniespeichermaterial (c) gefullt. Das Ge- 
samtsystem ist von einer Warmedammung umgeben. Das 
Speichervolumen mil dem Latent -Warmespeichermaterial 
(c) kann nach oben often, oder aber mit einem Deckel ge- 
gcniibcr der Umgcbung abgcschlosscn scin. Der Speicher 
kann zylindrisch oder eine beiliebige Grundgeometrie, bei- 
spielsweise eine quadratische, aufweisen. Weiterhin kann 
der Speicherraum fur das Latent-Wannespeicherrnaterial (c) 
so ausgepragt sein, daB das Latent-Warmspeichermaterial 
(c) auch die Flachen (0 und (e) umschlieBt. 
[0013] Als Schnitt zeigt Fig. 4 eine Speicherkonstruktion 
mil. verbesserten dynamischen Eigenschaften. Am Innenbe- 
halter (g) sind Oberflachen vergroBernde MaBnahmen (cl) 
ergriffen. Hier tragen gut warmeleitende Elemente die 
Warme sowohl aus als auch in das Latent-Warmespeicher- 
material. Dies konnen beispielsweise Metalllamellen sein, 
die mit dem Behalter (g) gut warmeleitend verbunden sind. 
[0014] Um die dynamischen Eigenschaften des Latent- 
Warmespeichermalerials zu erhohen, ist beispielsweise 
auch die Beigabe von Stahlschrott aus beispielsweise span- 
abhebender Metallbearbeitung moglich. 
[0015] Fig. 5 und der Horizon talschnitt durch den bei- 
spielhaft zylindrischen Behalter Fig. 6 zeigen eine weitere 
Moglichkeit die Warmespeicherkapazitat zu erhohen. Im In- 
neren des Speichers sind ein- oder mehrere, mitLalent-War- 
mespeichennaterial befiillbare Korper vorgesehen. Die 
Wandungen dieser Korper bestehen aus gut wanueleiten- 
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dem Material. Die Korper konnen von auBen befiillt, oder 
bereits befulll in den Warmespeicher eingebracht werden. 
(0016] Eine verlikale Temperaturzonierung kann mil Un- 
lerteilungen des Bereichs, indem das Latent-Warmespei- 
chermaterial (c) eingebracht ist, ent spree hend Fig. 2 erreicht 5 
werden. Hierbei sind konstruktiv mehrere getrennte Berei- 
che beispielsweise (c2) (c3) (c4) vorzusehen, in die Latent- 
Wannespeicherniaterial mil unterschiedlichen Schmelz- 
punkten eingebracht werden kann. Somit isl eine Warme-" 
schichtung unterstutzt durch das Latent- Wannespeicherma- 10 
terial rait von unten nach oben steigender Temperatur mog- 
lich. 

[0017] Die Starke des sich aus der RadiendifTerenz vom 
Innenbehalter (g) und umgebenden Mantel (h) ergebenden 
Rings pal t, der uber die Hohe mil Warme-Latentspeicherma- 15 • 
lerial geflil It isl, kann beliebig oder abhangig von der erfor- 
derlichen Warmespeicherkapazitat gestaltet werden. Sinn- 
geniaB gilt dies auch fur andere geometrische Behalter- 
grundfonnen. 

[0018] Die Behalterabmessungen sind beliebig, idealer- 20 
weise schlank und hoch, beispielsweise mindestens doppelt 
so hoch wie die Breite des Warrnespeichers oder mindestens 
doppelt hoch wie der Durchmesser eines zylindrischen War- 
mespeichers. Das Wasservoluinen betragt beispielsweise 
mehrals 150 Liter. 25 
[0019] Die erfindungsgemaBen Vorteile gestalten sich wie 
folgl: Das Latent- Warmespeichermaterial (c) ist. sic her ge- 
trennt vom Warmetragermedium (d). Hs konnen dadurch 
keine Verschleppungen des Latent-Warmetragerrnaterials 
(c) in nachgeschaltele Kreise mil Warmesenken mit system- 30 
beschadigender Wirkung auftreten. Zum Warrneaustausch 
zwischen WarTnetragenTiediurn (d) und T^atent-Warmespei- 
chennaterial (c) sind keine Zusatzaggregate erforderlich. 
Dies erfolgt rein physikalisch. 

[0020] Das erfindungsgemaBe System ennoglicht eine 35 
schnelle Aufheizung des Wannetragermediums (d) mil sen- 
sibler Warme bis auf eine definierte Soli tempera tun welche 
dem Schmelzpunkt. des Latent-Warinespeic herniated als 
entspricht. Da die Solltemperatur nun trotz Energiezufuhr 
iiber einen best imni ten Bereich nahezu konstant gehalten 40 
werden kann, sind die Energieverluste im Vergleich zur 
Energiespeicherung ausschlieBlich in sensibler Warme we- 
sentlich geringer. 

[0021] Fertigungstechnisch isl erfindungsgemaB eine ra- 
ti onelle Serienfertigung moglich. 45 

Paten tan spriiche 

1. Warniespeicher, insbesondere Wasser- und Latent- 
wannespeicher, mit einer Warmeisolation, mil minde- 50 
stens einem Zugang im oberen (a) und im unteren (b) 
Bereich fur den Ein- und Auslass eines Warme trager- 
mediuins und optional mil Wannetauscher und Ein- 
schichtsystemen fur das Warmetragermediuiii (d), da- 
durch gekennzeiehnet, daB die mit einem Abstand 55 
den Innenbehalter (g) umgebende Wandung (h) einen 

• Raum einschlieBt, welcher mit Latent-Wannespeicher- 
material (c) gefullt ist. 

2. Warniespeicher nach Anspruch 1 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeiehnet, daB der Innenbehal- 60 
ter (g) als Druckbehaller ausgefuhrt ist. 

3. Warme speicher nach einem oder mehrereh der vor- 
hergchenden Anspriiche oder insbesondere danach. da- 
durch gekennzeiehnet. daB der zwischen Innenbehalter 
(g) und umgebende Wandung (h) eingcschlossene 65 
Raum nach oben offen ist. 

4. Warniespeicher nach einem oder mehreren der vor- 
hcrgehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 



durch gekennzeiehnet. daB der Innenbehalter (g) an der 
AuBenseite gut Warme leilende und Oberflachen ver- 
groBemde Slrukturen aufweist. 

5. Warniespeicher nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB an der AuBenseite des In nenbeh alters (g) 
Stahllamellen gut Waiine leitend angebracht sind. 

6. Warmespeicher nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach. da- 
durch gekennzeiehnet, daB dem Latent- Warmespei- 
chermaterial gut Warme leitende Abfallmateri alien, 
beispielsweise aus spanabhebenden Fertigungsprozes- 
sen, zugesetzt werden. 

7. Warmespeicher nach einem oder mehreren der vor- 
hergchenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeiehnet, daB der zwischen Innenbehalter 
(g) und umgebende Wandung (h) eingeschlossene 
Raum vertikal in mehrere Zonen (c4) (c3) (c2) unter- 
teill ist und mil Latent- Warmspeichermaterial mit un- 
terschiedlichen Schmelzpunkten gefullt ist. 

8. Warmespeicher nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeiehnet, daB der Speicher zylindrisch 
aufgebaut ist oder eine beliebige Grundgeometrie auf- 
weist. 

9. Warmespeicher nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeiehnet, daB das Latent-Warmespeicher- 
material den Innenbehalter komplett umschlieBt. 

10. Warmespeicher nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeiehnet, daB der Warmespeicher ins- 
gesamt von einer Wamiedammung umgehen ist. 

11. Warniespeicher nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeiehnet, daB das den Innenbehalter (g) 
umgebende Latent-Wannespeicheniiaterial (c) eine be- 
liebiges Volumen aufweisen kann. 

12. Warmespeicher nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeiehnet. daB das Wasservoluinen min- 
destens 150 1 aufweist. 

13. Warmespeicher nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeiehnet, daB im Inneren des Speichers 
ein- oder mehrere, mit Latent- Warmespeichermateriai 
bcfullbarc Korper (c5), welch c aus gut warmcLcitcn- 
dem Material bestehen und von auBen befallt, oder be- 
reits befallt in den Warmespeicher eingebracht werden 
konnen, sind. 
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